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Bilingualer Unterricht in unserer Schule

Bilingualer Unterricht bedeutet, dass der Fachunterricht in einem oder mehreren Sachfachern in einer
anderen Sprache als der Muttersprache erteilt wird. In unserer Schule sind dies solche Facher, wie
Chemie, Physik, Biologie, Mathematik, Literatur, Geschichte.

Angesichts der fortschreitenden Integration Europas und der Tendenz zur Globalisierung wird
Fremdsprachenkompetenz immer mehr zu einer sogenannten Schliisselqualifikation. Dies gilt
besonders fur das Deutsche, das als internationale Verkehrssprache in vielen Bereichen von
Wirtschaft und Wissenschaft von wachsender Bedeutung ist. Dem will das bilinguale Angebot
unserer Schule Rechnung tragen. Ein Ziel der Zweisprachenausbildung ist eine tiber das tibliche Mal}
hinausgehende Beherrschung der deutschen Sprache. Die Schulerinnen und Schuler lernen, sich auch
in der Fremdsprache umfassend und differenziert verstandigen zu kdnnen.

Fir die Schuler erfolgt im bilingualen Unterricht eine Umstellung vom Lernen der Fremdsprache
zum Lernen in der Fremdsprache. Deutsch ist die Arbeitssprache im Unterricht. Durch realitatsnahe
Anwendung der Sprache wird Fachwissen vermittelt. Daher ersetzt der bilinguale Unterricht nicht
den Sprachunterricht, sondern er erweitert und ergénzt ihn. Im bilingualen Unterricht wird abhéngig
von Situation und Unterrichtsinhalt auch Russisch gesprochen, das Fachvokabular wird bilingual
erlernt.

Wird der bilinguale Unterricht bis zum Abitur betrieben, so kann diese Zusatzqualifikation ein
Studium bzw. eine Berufsausbildung im In- und Ausland erleichtern und er6ffnet groRere Chancen in
den Berufsfeldern, die auch mit Naturwissenschaften zu tun haben.

Bilingualer Unterricht an unserer Schule findet in bilingualen Modulen in verschiedenen Varianten
statt. Dieses Heft prasentiert einzelne Unterrichtseinheiten zu den naturwissenschaftlichen Féachern,
die bei uns stédndig bilingual unterrichtet werden. In jedem bilingualen Unterricht werden zwei
Lehrerinnen eingesetzt: eine Deutschlehrerin und eine Sachfachlehrerin. Die Lehrerinnen greifen
auch in den bilingualen Stunden auf moderne deutsche Schulbiicher zuriick, weil diese neben dem
authentischen Material im Hinblick auf Schileraktivierung und Praxisorientierung den
einheimischen weit voraus sind. Experimente und praxisbezogene Untersuchungen stehen in den
naturwissenschaftlichen Stunden an der Schule im Vordergrund. Alle Lehrerinnen verfuigen tber
bilinguale Unterrichtserfahrung an deutschen und russischenSchulen.

Schnell haben bei uns die Schiler festgestellt: Der Mehraufwand lohnt sich. Die Benutzung von
authentischem Unterrichtsmaterial in deutscher Sprache, der wahrnehmbare Zuwachs an sprachlicher
Kompetenz und die Gelegenheiten zur intensiveren Begegnung mit einer anderen Kultur, gute
zukunftige Berufsperspektiven gehdren zu den besonderen Reizen des bilingualen Unterrichts in
unserer Schule.

BuninHreanbHoe o0y4yeHne B Hallei mKoje
bununareansHoe 00yyeHHne — 3TO MPerolaBaHie 0THOTO WM HECKOJIBKUX MPEAMETOB HIKOJIbHON

IIpOrpamMMbl Ha UHOCTPAHHOM s3bIKe. B Haieil mkoe TakuMu npeaMeTaMy sSBISIIOTCS XUMUS,
¢u3uka, OMONIOTUs, MaTEMaTHKA, IUTEpaTypa, UCTOPHSL.



C ydyerom HaOHparoIIel TeMITbl UHTETpaluu EBPObI M TEHACHIIMY K III00aIU3auy BIaIeHUE
MHOCTPAHHBIM S3bIKOM CTAHOBHUTCS B HACTOSIIIEE BPEMsI KIIFOUEBOW COCTABIISAIONICH 00pa30BaHHOTO
4eJI0BEKa. JTO B MOJHON MEpe OTHOCUTCS U K HEMELIKOMY S3bIKY, KOTOPBIH SBJISIETCS IPUOPUTETHBIM
SI3BIKOM OOIIIEHHS BO MHOTHX OTPACIISIX SKOHOMHKH U HAYKH. DTOT (GaKT B MOJIHON Mepe
YUUTBIBAETCS HAIllEH IIKOJION IpU pa3paboTke 00pa3oBaTeabHbIX cTpareruil. Llens ABysS3pIYHOTO
o0pa3oBaHus B HAIIIE IIKOJIE — BEIXO/IAIIEE 33 PUHSATHIE IIKOJIbHBIC 00pa30BaTEeIbHbIC PAMKH
BJIQJICHUE HEMELKUM SI3bIKOM. YUEHUKHU IIKOJIbI y4aTcsi OOLIaTbCsl HA MHOCTPAHHOM $SI3bIKE B
Pa3JINYHBIX KU3HEHHBIX CUTYalHsIX.

bunuursanbHOe 00yUeHNE U3MEHSIET CUTYalluI0 OOyUEHUs: OT U3Yy4EHHsI MHOCTPAHHOTO SI3bIKa K
00yUYEHUIO ITPU MOMOIIY HHOCTPAHHOTO s3bIKa. HeMenkuil s3pIK SBIASETCS A3bIKOM OMIIMHIBAJIIbHOTO
oOyueHus B mikoJie. IlocpencTBoM HCTIONb30BaHMSI HTHOCTPAHHOTO sI3bIKa HAa YPOKE JIETH U3y4aroT
MIpeIMETHOE COJEepPKaHNE ECTECTBEHHO-HAYYHBIX IIKOJbHBIX AUCHUIUIMH. [Ipu 3TOM OMIMHrBanbHOE
oOyueHue He 3aMEeHSET MPenoJjaBaHue MHOCTPAHHOTO SI3bIKa, HO CYILIECTBEHHO pacUIMpsET U
JomnosHseT ero. Ha OMIMHrBagbHBIX YpOKax TaKKe UCHOJB3YEeTCS U POJIHOM A3bIK, JTIEKCUKa
M3Yy4aeTcs Ha JBYX SA3BIKaX.

bunuursanbHOe 00y4YeHHEe Ha CTaplIei CTYNEHU CyIIeCTBEHHO oOierdyaeTr yueOy Halumx
BBINYCKHUKOB B BY3ax u yupexxnenusx npodeccrnoHanbHOT0 00pa3oBanus kak B Poccun, Tak u
3arpaHuLe, a TAKKe OTKPBIBAET TONOJHUTEIIBHBIE MIEPCIIEKTUBBI IIPH 3aHATOCTH B €CTECTBEHHO-
HAay4YHOU cpefe.

B mkone pazpaboTanbl OUITUHTBaIbHBIE MOIYJIH JIs IPENOJaBaHUSI €CTECTBEHHO-HAYYHbIX
TUCUMIUTMH. B nanHoi Opourtope npeacTaBieHbl eAMHUYHBIE pa3pabOTKH OUIMHTBAIBHBIX YPOKOB.
B kaxxom OMIMHIBaIbHOM YPOKE Y4acTBYET JIBa MEJarora: yuuTelb eCTeCTBEHHO-HAYYHOU
JUCHMIUTMHBI U YYUTENb HEMEKOTO si3bIKa. [Ipu npenogaBanuu u pa3paboTKe OMIMHTBAIBHBIX
MOJyJIel yuuTest 00paatoTcsl K COBpEMEHHBIM HEMEIKUM y4eOHHMKaM, TaK KaK OHM HapsIy ¢
MPAKTUYECKUMHU 33/IaHUAMU MOOYKIAIOT YYalUXCsl K aHAIIU3Y, Yero MHOI/1a He XBaTaeT
OTEUYECTBEHHBIM y4eOHBIM NOCOOMSIM. OMBITHI U MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE UCCIIETOBAHUS
SIBJIIOTCSI IPEANIOYTUTEIBHBIMU IIPU MIPETIOJaBaHUH €CTECTBEHHO-HAYYHBIX AUCUUIUINH B IIKOJIE.
Bce yuuTens kol UMEIOT OMNBIT OMJIMHTBAIBHOTO IIPETIOAaBaHUs IPEAMETOB B POCCUICKUX U
HEMEIKUX MIKOJaX.

YueHuku 6bICTp0 OCO3HaJIH MECPCIICKTUBHOCTDb OMJIMHI'BAJIBHOTO O6yLICHI/I$IZ KpoInoTJinBas pa60Ta Ha
OMJIMHIBAJIBHEIX YpOKax y>Ke€ IIPUHOCUT CBOH IIO/BI. Hcnons3oBaHue AYTCHTUYHOTO y‘IC6HO ro
Martcpuraia, OHIYTI/IMblﬁ IMpHUPOCT BO BJIAACHUHN HCMCUKUM S3bIKOM, BOSMOKHOCTb boiee
HUHTCHCHUBHOT'O IIPOHUKHOBCHUA B IPYI'YIO KYJIBTYPY U HpO(I)eCCI/IOHaJ'IBHHe MEPCHICKTUBLI OTHOCATCH
K HanOoJiee 3HAUNMBbIM npenmMmynieccCrBam OMJIMHTBAJILHOTO 06yquI/151 B HAIIIEH IIIKOJIE.
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e Thema der Stunde: “ Schmetterlinge”
Zielgruppe: das 7. Schuljahr
Lehrerinnen: Tschernowa Tamara, Burnyschewa Tatjana

Ba60‘-IKI/I, KOTOPBIX HA3bIBAIOT JICTAIOINMMU APArouCHHbBIMAU KaMHAMMA, BOCXUIIAIOT HE TOJIBKO ,IIeTeﬁ.
TO, 4YTO 3Ta KpacoTa MNOABJICTCA Ha CBET W3 TIyCCHHMI, MHOIMMHU HC OCO3HACTCA W HC
BOCIIPUHUMACTCHA. cheHI/III TpaBAT dJaMHM KW YHHYTOXKAKOT HUX HCTOYHHUKHU IIHTAHUS. HO3TOMy
KOJIM4YecTBO 6a00YeK KatacTpopuuecKu yMeHblaercs. biarogaps 6osee moapoOHOMy 3HAKOMCTBY C
MUpOM 0aboueKk MBI cTapaeMcsi IPUBJIeYb BHUMAHHE JI€TeH K Mpo0ieMe UX BEIMHPAHHS, pa3BUBAEM
YMCHUA HNCPCKIOYATHECA C OJHOI'O A3bIKa Ha I[perﬁ, IMPUMCHATH 3HAHUS, IMOJTYYCHHBIC HA YpPOKax
6I/IOJ'IOFI/II/I, IIprU  BBINIOJIHCHUUN Sa,I[aHI/Iﬁ Ha HCEMCIIKOM A3BIKE, CHOCO6CTBy€M Pa3sBUTHUIO
MMO3HAaBaTEIbHON aKTUBHOCTH yJamunxcs.

Fachspezifische Lernziele :
Die Schiler sollen:
e Schmetterlinge den Insekten zuordnen
Korperteile des Schmetterlings kennen lernen
Informationen Uber die verschiedenen Stadien im Leben eines Schmetterlings erhalten
ein eigenes Elfchen zum Thema Schmetterling verfassen
Fragen zu einem Text beantworten (Uberprifung des Leseverstandnisses)
einen Luckentext vervollstandigen und Fragen zu diesem Text beantworten

Ziele im Bereich der Medien-Kompetenz:
Die Schuler sollen:
e Filme Uber Schmetterlinge anschauen und dabei gezielt auf Informationen Gber
Schmetterlinge achten
e sich Uber Schmetterlinge auf Internetseiten informieren

Ziele im Bereich der Sozialkompetenzen:
Die Schuler sollen:

e in Gruppen arbeiten
e sich gegenseitig helfen.

l. Anfang des Unterrichts:
Der Lehrer liest das Gedicht ,,Der Schmetterling” vor. Auf solche Weise macht er die Kinder mit
dem Thema des Unterrichts bekannt.

Der Schmetterling

Es war einmal ein buntes Ding,

ein sogenannter Schmetterling,

der ein Falter

recht sorglos fir sein Alter.

Er nippte hier und nippte dort,

und war er satt, so flog er fort,

flog zu den Hyazinthen

und guckte nicht nach hinten.

Er dachte ndmlich nicht daran,
dass was von hinten kommen kann.
So kam’s, dass dieser Schmetterling
Verwundet war, als man ihn fing.




Deutschlehrer (DL): Was meint ihr, wie heil3t das Thema der Stunde? — Genau! Schmetterlinge.
. Demonstration des Films tber Schmetterlinge:

DL: Seht euch den Film an und notiert die Namen der Tag- und Nachtfalter.

1. Arbeit am Wortschatz:

DL: Macht euch mit den neuen Wortern bekannt und macht Ubungen zum Wortschatz:

Wortliste:

Der Schmetterling, -e 6abouka

Das Insekt, -en HACEKOMOe

Die Brust, Briste rpyab

Der Hinterleib, -er OpIOLIKO

Der Flugel, = KPBLIO

Der Fihler, = YCHUK

Der Rissel,= X000TOK

Die Raupe, -n ryceHHIla

Der Falter, = 6ab0uKa, MOTBLIEK

Der Feind, -e Bpar

Die Spinne, -n nayk

Die Nahrung, -en MUTaHUE

Die Zerstorung, -en paspyIleHune

unter Schutz gestellt sein OBITH TO3AIIUTOMN

Die Larve, -n JINYAHKA

Die Schutzhiille,-n 3ammTHasS 000I09Ka

aufrollen pa3BePTHIBATH

schlipfen BBLIYITUTHCS

Ubung 1.

Verbinde:
1. der Falter a) mayk
2. die Raupe b) 6promko
3. das Insekt C) 6abouka
4. der Russel d) kpbu1O
5. der Fihler €) ryceHuIia
6. der Hinterleib f) Hacexomoe
7. der Fllgel g) x0060TOK
8. die Brust h) Bpar
9. der Feind i) Tpy B
10. die Spinne j) ycuk
1 2 3 4 5 6 10




Arbeitsblatt 1:

o
T

iy Untemichtseinheit: Schmetterlinge Autorin: Margret Datz

[

Schmetterlings-Worter

¥ Bide susammengeseizie Nomen. Markiere jeweils :

'\‘;_I;:,:-."'."\-' .
o

Schmettering (s)

¥ Fange die Worter ein und schreibe sie auf die Linien. Markiere den Doppelkonso-
nanten.

* Suche im Worterbuch oder in deinem Sprachbuch nach anderen Wortermn mif .

@ 2005, Schulen ans Netz e V. 10



V. Detailliertes Leseverstehen:

DL: Lest den Text und versucht ihn zu verstehen, die Worter aus der Wortliste helfen euch.
Ilustration zum Text werden auf die Leinwand projeziert.

i T

"

Schmetterlinge

Der Schmetterling gehort zu den Insekten. Sein Korper
bestent aus Kopf, Brust und Hinterleib. Er hat sechs
Beine, zwei Paar Fliigel, groBe Komplexaugen, zwei
Fuhler und einen langen Russel, den er ausrollen kann und
mit dem er sich den Nektar aus den Blumen holt. Die
Entwicklungszeit vom Ei (ber Raupe und Puppe zum
Falter, dauert etwa 4 Monate, der erwachsene
Schmetterling lebt etwa 3 Monate. Es gibt auf der ganzen
Welt circa 120 000 Schmetterlingsarten, die man nach
ihrer Flugzeit grob einteilt in Tagfalter und Nachtfalter.
Die Feinde der Schmetterlinge sind Mause, Végel und

Spinnen, und der Mensch nimmt ihnen durch die Zerstérung der Landschaften die Nahrung.

g

Kdrperba ueines Sch-m(;fte'rlings

D 1‘ R LW
| Mistertrin < .
Y ey spom

Hinterflogel
—— Ruckenplatien
Vorderbein—|
e Geschlechtseparat

‘ Mm‘ebeinf’ \, { mnrémein"n‘ Bauchplatten

Aten;wnung



Arbeitsblatt 2:

(™
1%+ Unterrichtseinheit: Schmetterlinge Autorin: Margret Datz

¢ &

Wohin gehort der Schmetterling?

¥ Bkundige dich, zu welcher Tiergruppe die Schmetierdinge gehdren
und verbinde Achiig.

¥ Bisher hat man ca. 120.00 3chmettedingsarten auf der ganzen Welt entdeckt. Sie
werden grob nach ihrer Augeeit eingeteilt. Ande die Oberbegriffe heraus und no-
fiere passende Schmetterdinge auf den Treppenstufen.

@ 2005, Schulen ans Nefz e V. 1



Arbeitsblatt 3:

Rk g

Hiu=»I  Unterrichtseinheit: Schmetterlinge Autorin: Margret Datz

¢ &

In der Matur wirst du einen Schmetterding nicht in Euhe betrachien konnen,
weill er wegfliegt, sobald du ndker kemmst. 3chau dir den Schmetterding auf

der Intemetseite genaw an und frage die einzelnen Kdrperteile in die rAchiigen
Edstchen ein.

Korper des Schmetterlings

3

¥  AnschlieBend kannst du den Schmetierding noch ausmalen.

#7513

L-Er Ly tdar o o e G Ly Earfiictan o

nCynly

-'"'—..-.e-..-.eu-.!-q.-u..-.....-._.-.e-.n.n T ‘h“w . i e b
i
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V. Die Demonstration des Films tber verschiedene Stadien im Leben der Schmetterlinge
DL: Seht euch den Film an und achtet darauf, dass der Schmetterling nicht als Schmetterling auf
die Welt kommt, sondern verschiedene Stadien durchléuft.

Arbeitsblatt 4:

Hiu=»I  Unterrichtseinheit: Schmetterlinge Autorin: Margret Datz

Verwandlungskinstler

Ein Schmetterding kommt nicht als Schmetteding auf die Welt, sondem %’ @

durchlebt verschiedene Stadien.

¥ Im Worterrdisel sind die einzelnen Stadien versteckt. Markiere sie
und schreibe sie auf die Linien.
* Ubertrage sie anschlieBend in der ichiigen Reihenfolge auf die

Bldtter.
IWBIRIAUIPIE[Y]|J|M[T|B
PIMHIQQGIHIVIVIPIE[T[X
FIS|Z|G(N|C|Z[R[A|S]I[C]|C
S[CIHM|E[T|T|E[R|[L|I[N[G
PIUIPIPIE|UIH|IBIH|J|H[Y|T
KIH|E|E[@{KIE|S[I|QFIE|P

L S )
'L-.._ 1'; f ‘5” X‘-.______
{,1 -, * - "'-.-I"‘-ﬂ * - e {r

4-1-‘ : ﬁ-h

¥ Die Dauer der einzeinen Stadien ist bei den verschiedensn
Schmetteringsarten unterschiedhich. Notfiere, was du auf der Inter-
netseite dandoer erfdhrst.

Dauer

1. &4 ca. zwei Ulochen

@ 2005, Schulen ans Nefz e V. 4



VI. Kreatives Schreiben
DL: Lernt die Gedichtform Elfchen kennen. Anschlie3end schreibt ein eigenes Elfchen zum Thema
»Schmetterling*. Arbeitet gruppenweise.
Arbeitsblatt 5:

Rk g

Hiu=»I  Unterrichtseinheit: Schmetterlinge Autorin: Margret Datz

¢ &

Schmetterlings-Elfchen

Effchen sind Gedichte aus elf Wortern. Sie reimen sich nicht.

1. Zeile = 1 Wort: ein Adjektiv
W 2. Ieile = zwei Worer: ein Gegenstand oder ein Lebewesen
Regeln fur Efchen: 3. Ieile = drei Worter: We oder wie ist der Gegenstand/das
¢ Lebewesen, Was fut erd
4_ Ieile = vier Waorter: ein Satz, der mit ich anfangt.
3. Leile = ein Worl: ein Schllssehvort

Y Y

7 ein schmetterding

fliegt am Himmel die F_Iugel
i ich schaue ihm nach fiattern im Wind
Sommer i ich fiihle sie sanft
L - Schmettering
\,_/ \’ \\’_/f - 'x\\v

¥ Schreibe nach den Regeln dein eigenes Schmetiedings-Elfchen auf die Linien.

@ 2005, Schulen ans Nefz e V. g



VII.  Kontrolle der Kenntnisse:
Jede Gruppe bekommt Quiz-Fragen und arbeitet im Laufe 5-7 Minuten.

Quiz:

1) Welche Reihenfolge ist richtig?
a. Raupe-Schmetterling-Ei-Puppe
b. Puppe-Raupe-Ei-Schmetterling
c. Ei-Raupe-Puppe-Schmetterling

2) Welche Blétter fressen Falter?
a. frische,grineBléatter
b. nurBlatter von Blumen
c. alte,brauneBlétter
d. gar keineBléatter

3) Welchen Zweck haben die “Augen” auf Schmetterlingsfliigeln?
a. Sie erschrecken Feinde.
b. Sie lassen den Schmetterling Feinde schneller erkennen.
c. Siehaben gar keinen Zweck.

4) Schmetterlinge gehéren zu den

a. Spinnen
b. Insekten
c. Fliegen
d. Kafern
5) In welchem Stadium produziert der Seidenschmetterling Seide?
a. Ei
b. Raupe
c. Puppe
d. Falter

6) Der Schmetterlingskorper ist mit .... bedeckt.

a. Haaren
b. Seide
c. Schuppen

7) Wie viele Knochen hat ein Schmetterling in seinem Kérper?
a. Uberhaupt keine

b. 10
c. 200
d. Uber 1000

8) Was ist die ,,Metamorphose*?
a. Die Verwandlung vom Ei zum Schmetterling
b. Die Verwandlung von der Raupe zur Puppe
c. Eine Schutzmaschine vor Feinden

Dann werden alle Arbeitsblatter abgegeben. Der Lehrer gibt den Kindern die Hausaufgabe auf:
Avrbeitsblatt 6.



Arbeitsblatt 6:

Rk g

Hiu=»I  Unterrichtseinheit: Schmetterlinge Autorin: Margret Datz

W

W

T

Ca

Ha oAt R T T R S T L T R S LR T T R R R R T T

.&ﬁ Schmetterlings-Text
% [E. A E. Tl T (R B Eo R £ 1

Schme__ erdingsweibchen legen ihre Beri_ eroauvf oderin der N___ e
der Llieblingsspeisen ihrer Raupen ab. Die meisten Raupen em___ren sich
von Pllarzenbld  em, deshalb sind sie von G__rinern micht sehr gem
ges en¥_ leRoupenl__enBre_  ne elolatter. Du ka st den

Schmet fingen helfen, we du im Garfen eine kleine E__e mit

Bre ne_ eln st enlka_ i

1. mm, &h, ah. i, 4. eh, nn, . ie,
ie. nn, #, nn, ck, nn, s5, eh, 55

SchlieBe die Lucken richtig!

anfworte in volstandigen S&tzen.

Beantworte die folgenden Fragen. Schaw genau im Text nach und %
1
Sl

. Wo legen die Schmettedingsweibchen ihre Eer ab

Wovon erndhren sich die meisten Raupen®

. Was lieben viele Schmetteringe?

Wie kannst du den Schmetteringen helfens

- ) .
¥ Wasist ichtig? Kreuze an. »@ f;ik‘;“}_‘.
Gariner ieben Raupen. Gértner ieben Ravpen und
baven ihre Leblingspflanzen an.
Gartner mogen Ravpen nicht Gartner ieben Raupen beson-
sehr gem. ders im Frihling.

@ 2005, Schulen ans Nefz e V. 15




VIIl. Reflexion

DL: Setzt fort! Ich habe heute erfahren, dass...

Ich habe friiher nicht gewusst, dass...
Es war fiir mich neu, dass...
Es fiel mir auf, dass...



e Thema der Stunde: “Sinnesorgane der Menschen: Geruch und Geschmack”
Zielgruppe: das 8. Schuljahr
Lehrerinnen: Tschernowa Tamara,Werschinina Elena

Diese Unterrichtseinheit besteht aus dem theoretischen und praktischen Teil. Zuerst werden die
Grundkenntnisse der Schiler tberprift und aktiviert, danach werden die Proben in den Kleingruppen
durchgefuhrt.

Als dominierende Unterrichtsprinzipien sind vor allem die Schulerorientierung und
Handlungsorientierung anzufiihren. Der Lehrer tritt in den Hintergrund und wird zum Beobachter,
Berater und Moderator. Er soll die Lernatmosphare darbieten, in der die Schiler sich
Unterrichtsinhalte eigenstandig erarbeiten bzw. Lerninhalte festigen und vertiefen kénnen.

Der Unterrichtsgegenstand und die zu gewinnenden Erkenntnisse werden nicht durch den
Lehrer dargeboten, sondern durch die Auseinandersetzung mit dem Material und die eigene Téatigkeit
gewonnen und begriffen.

Wichtige Unterrichtsziele:

- den Lernstoff durch verschiedene Représentationsebenen (visuelle, haptische, intellektuelle)
festigen

- praxisorientierte Aufgaben in Kleingruppen lésen

- Ergebnisse préasentieren und erklaren

Lernaufgaben:
1. Die Schiler sollen in der Lage sein, sich kommunikative, aufschlussreiche und
organisatorische Verfahren zur Problemlésung selbstédndig anzueignen.
2. Die Schuler sollen lernen, eigene Lebenserfahrung beim Lernprozess anzuwenden und
zusammen richtige Schlussfolgerungen zu ziehen.
3. Die Schuler mussen angemessen den entsprechenden Wissenschaftsapparat verwenden
und alle Vorgange und Experimentergebnisse erklaren.

Unterrichtsverlauf:

EinfUhrung in das Thema:

Der Lehrer zeigt den Schilern zwei Glaser mit zwei Flussigkeiten. In einem ist reines Wasser und im
zweiten Glas ist eine angeblich unbekannte Flissigkeit mit aufgeldstem Stoff zu sehen. Die Schiler
sollen entscheiden, wo sich was befindet (danach erklart der Lehrer, dass beide Glaser reines
Wasser enthalten).

Ergebnisse des Experiments werden bewertet und erklart.

Demonstration eines Filmabschnittes: das Funktionieren von  Sinnesorganen: Geruch und
Geschmack.

Bilingualer Teil: das Wortfeld riechen / schmecken
Analyse von Schemata )
Ubereinstimmung von deutschen und russischen Aquivalenten.



Praktischer Teil.
Experimente in den Gruppen.

Gruppe 1
Aufgabe: a) Der erste Schuler legt die Augenbinde an und kostet nacheinander die Schmeckproben.
Der zweite Schuler gibt ihm die Schmeckprobe und zwischendurch das Wasser zum Mundspilen
und protokolliert die Ergebnisse,
b) Der zweite Schuler h&lt die Nase zu und macht alles wie bei a).

Protokoll: Geschmacktest
Schmeckprobe a) b)

pirierter Apfel

plrierteBirne

plrierteKarotte

plrierteKartoffeln

Zucker

Zimt und Zucker

schwarzer Tee

Kaffee

Friichtetee

Schlussfolgerung:

Gruppe 2

Aufgabe: a) Der erste Schiler riecht an dem Himbeersirup. Zu Beginn, nach 1 min und 2 min
Riechdauer wird die Geruchsempfindung beschrieben. Der zweite Schiler protokolliert die
Ergebnisse.

b) wie a), aber mit dem Zitronensirup,

c) wie a) mit dem Himbeersirup.

Protokoll: Duft

Zeit a) Himbeersirup b) Zitronensirup ¢) Himbeersirup

0 min

1 min

2 min

Schlussfolgerung:

Gruppe 3
1.1st man erkaltet, schmeckt das Essen oft fade. Erkléare.
2.Wie entsteht der Gesamteindruck einer Speise? (Nehmt den Text zur Hilfe).




Gruppe 4

Lest einen Artikel aus der Zeitung.

Gestern wurde ein alteres Ehepaar mit schweren Vergiftungserscheinungen ins Krankenhaus
eingeliefert. Ursache ist vermutlich das gefahrliche Kohlenstoffmonoxid (CO), das aus dem schlecht
ziehenden Ofen in den Wohnraum gelangte. Die Verungliickten befinden sich in Lebensgefahr.

Wie beurteilst du die Leistungsfahigkeit unseres Geruchssinnes?

Reflektion

Die allgemeinen Schlussfolgerungen zur Unterrichtseinheit.



e Thema der Stunde: “Wale und Delphine*
Zielgruppe: das 7. Schuljahr
Lehrerinnen: Tschernowa Tamara, Gorbunowa Natalja

JlaHHBIN YPOK BXOJUT B COCTaB OMIMHTBAIIBHOTO MOyJsi «Kiacc MIEKOMUTAIOMIHX.
Jlenb(hUHBI U KUTHI».

Ha u3ydenue 3Toli TeMbl B 7 KJ1acce BBIAENSIOTCS ABa YPOKa.

Heanb MoayJisi cocTOUT B POPMHUPOBAHUH KITFOUEBBIX MPOOIEMHOM, HHYOPMAITMOHHON U
caM000pa3oBaTeIbHON KOMIIETEHTHOCTEHN y yUaluXcsl.

Tunsl ypokos:

1. Ypok 00bsacHEHNs: HOBOT'O MaTepHara.

2. Ypok 0000111eH1s N3y4€HHOTO MaTepuaa.
KoMneTeHTHOCTHO-OpUEeHTUPOBAHHbIeGOPMBbI Pa00THI HA YPOKAX:
1. uckyccus.

2 CamocrosTenbHas paboTa B rpymnmnax.

3. KosnexTrBHOE LienenoiaraHue.

4.00parnieHune K MpoIuioMy OTBITY yYaluxcsl.

5. I[IpakTrueckue paboThl, UMEIOIINE KU3HCHHBIA KOHTEKCT.

Ypoxk Nel.

ean ypoka: pa3BUTHE KIOUEBBIX HHHOPMAITMOHHONW W KOOTIEPATUBHOM KOMIIETEHITUH.
Sagauu:

CriocoOCTBOBATh Pa3BUTHIO HABBIKOB PA0OTHI C TEKCTOM.

dopMHpOBaTh YMEHUE aHATM3UPOBATH HH(DOPMAIUIO U OTIEPUPOBATH CIO.

Pa3BuBaTh yMeHHE paboOTaTh B rpyIIIIC.

Tun ypoka: o0bsiCHEHHE HOBOTO MaTepHalia.

Oobopynosanmue:

Buneodunbm «Ilnanera 3emiss. Kutel u nenbGuHb) Ha HEMEIIKOM SI3bIKE.

Tekct « IInaneTra KUTOB» Ha HEMEIIKOM SI3BIKE.

Ablauf des Unterrichts.
1. Motivationsentwicklung der Schiler.

1. Die Teilnehmer héren sich die Aufhahme an und versuchen einzuordnen, welche Saugetiere
entsprechende Gerdusche machen.

2. Die Teilnehmer tauschen ihre Uberlegungen in Form einer Mini-Diskussion aus
(Wahrenddessen schreibt der Lehrer die Begriffe an die Tafel, die die Schiler auf Deutsch nicht
nennen kdnnen)



3. Den Teilnehmern wird angeboten, sich den Film ,,Planet Erde. Wale und Delphine* auf
Deutsch anzuschauen (5 Minuten). Der Film leitet das Thema des Unterrichts ein.

I1. Aktualisierung des Wissens.

1.  Aussichten. Die Schiiler bekommen die Aufgabe ,,Stimmt das...?*. Der Lehrer liest 10
Aussagen zu einem Thema vor, das im Unterricht noch nicht behandelt wurde. Die Schuler
entscheiden sich auf Grund ihres Allgemeinwissens, welche der Aussagen wahr und welche falsch
sind. Die Diskussion findet auf Deutsch statt. Es wird die Methode ,,Wahre und falsche Aussagen*
angewandt.

I11. Arbeit mit dem Text.

1. Die Schler lesen selbsténdig den Text « Der Planet der Wale» und machen an den
Réandern Markierungen. Die Arbeit erfolgt in Gruppen von je zwei Schilern. Methode ,,Lesen mit
Markierungen INSERT*

V — Aussagen, die den Schiilern bekannt waren.

«+» - neue, unerwartete Information.

«-» - Information, die den Einsichten der Schiiler widersprechen.
? - Die Information wurde nicht vollstandig verstanden.

Der Planet der Wale

Wir Menschen verhalten uns oft so, als ob uns die Erde allein gehort.
Doch vom Weltall aus gesehen ist die Erde der blaue Planet. Drei
Viertel der Erdoberflache sind von Meeren bedeckt. Hier ist das Reich
der Wale und Delphine. Die etwa 80 verschiedene Walarten gehdren
zu den wunderbarsten Lebewesen auf unserem Planeten. Sie kommen
in allen Meeren der Welt vor, einige sogar in groRen Flissen. Der
kleinste ist der etwa ein Meter lange Hectorsdelphin, der grofte ist der
Blauwal. Mit seinen Gber 30 Metern ist er das riesigste Saugetier der
Erde. Er wiegt bis zu 170 Tonnen — soviel wie 5000 Kinder oder 2500
Erwachsene. Allein seine Zunge ist so schwer wie ein ausgewachsener
Elefant.

Hochzeitsreise der Wale.Viele wandern quer durch die Weltmeere. Grauwale zum Beispiel
schwimmen pro Jahr etwa 20 000 Kilometer weit — von Alaska bis Mexiko und zuriick. Im Sommer
fressen sie sich im nérdlichen Eismeer eine dicke Speckschicht an. Hier gibt es reichliche Nahrung.
Doch zum Lieben und Kinderkriegen haben es die
Grauwale gerne warm. Deshalb ziehen sie im Herbst zur
Hochzeitsreise in den Stiden. Wenn sich Wale lieben, sind
sie sehr zartlich miteinander. Sie schmusen oft stundenlang
und reiben ihre Flossen aneinander. Im warmen stdlichen
Gewasser bringen sie dann ihre Jungen zur Welt. Die
Babys mussen in wenigen Monaten reichlich an Gewicht
zunehmen. Sie brauchen viel Speck, um im ersten
Lebensjahr die Wanderung in den kiihlen Norden zu
uberstehen.

Wie der Wal ins Wasser kam. Keiner weil} genau, warum die Wale vor etwa 60 Millionen Jahren ins
Wasser zuriickzogen. Ihre VVorfahren lebten an Land und waren wahrscheinlich fleischfressende



Huftiere. Vielleicht gab es im Wasser mehr Nahrung und weniger Feinde als auf dem Land. Es
dauerte etwa 20 Millionen Jahre, bis sie sich vollkommen an das Leben im Wasser angepasst hatten.
Ihre Hinterbeine bildeten sich zurtick, aus den Vorderbeinen wurden Flossen (Flipper). Fir den
Schwimmantrieb entwickelte sich eine Schwanzflosse (Fluke). Ihre Nase (Blasloch) wanderte von
der Vorderseite des Kopfes zur Oberseite. So konnen sie leichter Luft holen. Wenn sie ausatmen,
bildet sich eine Atemwolke. Beim Pottwal kann sie bis zu acht Meter hoch sein. Oft ist diese
Blaswolke das einzige, was man vom Wal zu Gesicht bekommt.

Akrobaten der Meere. Wale sind Meister im Schwimmen, Springen und Tauchen. Ihre Bewegungen
sind elegant und gehen flieRend ineinander tber. Auch bei Spitzengeschwindigkeiten wedelt ihre
Fluke nicht hektisch hin und her. Der ganze hintere Teil des Korpers schwingt elegant auf und ab.
Selbst die schweren GroRwale kdnnen kraftvoll aus dem Wasser springen. Ob es aus Lust am Spielen
ist oder um sich etwas mitzuteilen, ist noch nicht genau erforscht.

Wale und Delphine. Wale werden in zwei Gruppen eingeteilt: Bartenwale und Zahnwale. Alle
GroRwale, auRer dem Pottwal, gehdren zu den Bartenwalen. Statt Zahnen haben sie lange
Hornplatten, die vom Oberkiefer herabhdngen. Durch dieses Bartensieb filtern sie Wasser und Sand.

2. Die Ergebnisse der Arbeit werden besprochen. Die Erstellung des Assoziogramms ,,Wale
und Delfine“. Methode ,,Korb der Ideen, Begriffe, Namen...“

Aussichten fur die ndchsten Lernschritte: Suche nach zusatzlichen Informationen und
Hausaufgabe fur bestimmte Schiiler oder eine Gruppe der Kinder.

IV- Kreative Interpretation der Information. Einstudieren des neuen Lernstoffes.

1. Die Klasse wir in zwei Gruppen geteilt. Jede Gruppe stellt der anderen Gruppe Fragen zu
einem bestimmten Teil des Textes. Methode ,,Mosaik*

2. Anwendung der Methode ,,Weite und enge Fragen®. ,[Enge Fragen* sind solche Fragen,
die einer einfachen Antwort bediirfen. ,,Weite Fragen“ — Erfordern das Nachdenken. ,,Die weiten
Fragen* konnen vom Lehrer gestellt werden.

V. AbschlieBender Teil des Unterrichts.
1. Auswertung. Die Ergebnisse werden zusammengefasst.

2. Hausaufgabe. Die Schiler sollen selbstandig mit Hilfe des Worterbuchs das Assoziogramm
,,Korperteile eines Delfins* vervollstdndigen (Arbeitsblatt 2).



Chemie /| Xumus:

Korolewa Elena Kaigorodowa Nina Schakirowa Natalja

Chemielehrerin Deutschlehrerin Deutschlehrerin




e Thema der Stunde: “lonen. lonenbindung“

Zielgruppe: das 8. Schuljahr
Lehrerinnen: Korolewa Elena, Kaigorodowa Nina

[Ipy n3yyenun tembel «XuMudeckas cBsA3b. Monbl. IOHHAs CBA3BY» ydallUMCs IPEII0KEHO
CIIEAYIOIIEE IUIAHUPOBAHKE:

Tema, THII ypoKa YTo 10/IKHBI 3HATH U YMETh Y4aluecs Jlomainee
3aianue
«Xumuueckas ceaswv. 3HATh: «XnMUI8 K1accy,
Honwl. Honnas céa3b» | - COACpKaHUE OCHOBHBIX MOHSATUN TEMBI: §9, ynop. 2,3.

Bununzeanvnwiii ypox
U3yYeHUs H0BO20
Mamepuana

XUMHNYECKas1 CBA3b, HOHBI (KaTI/IOHI)I n aHI/IOHI)I),
HOHHasa XUMHWYECKas CBA3b,

yMeTh:

- 00BSICHATH 00pa30BaHUE NOHOB,
- 3aIIUCBIBATh CXEMbI 00pa30BaHUsI HIOHHOW CBSI3H,
- OIIpeNeNATh TUIl XUMUYECKOU CBSI3U (MOHHOM) B

COETMHEHMSX,

BJIAJ1€Th:

- UTHOS3BIYHOU JIEKCUKOU MO TEME:

die Bindung

die lonenbindung
das Atom

das Molekil

die Ladung

die Atomhuille

die Elektronenschale
anziehen

die Anziehungskraft
bilden

das Halogen

das Kochsalz
Natriumchlorid

das Kation

das Anion

CBSI3b
MOHHASICBS3b
aToM
MOJIeKyJa
apsin
JJICKTPOHHAS 000JI0YKa
SJIEKTPOHHBIN CJIOU
MIPUTSATHBATH
CHJIAIIPUTSDKEHUS
00pa3oBBIBATH
raJIoTeH
MOBapeHHasIC OJIb
XJIOpUIHATPUS
KaTHOH
aHUOH

«O0mas XuMus»
(®PT), c. 63-64,
cxema 63.3.

CrnoBapHas
paborta
(coctaBneHue
TEKCTa MO CXEeMeE).

JIMuHBIM y‘IC6HbII>i IIJIaH MOJKET BKJIIFOYATh TAKUC Pa3ACibl, KaK : CAMOOLICHKA, OLICHKA YUUTCIIA,

PEKOMCHAAINHN YUHUTCIIA IO UTOTaM KOHTPOJIA.

HpI/I pa3pa60TKe YpOKa OBLIIN IOCTaBJICHBI O6p8.30BaTeJ'I]':>HLIe, Ppa3BUBAOMINC U BOCIIUTATCIILHBIC

OCIIn.

Oopazoeamenvhobie yeau ypoxa.
- popMuUpOBaHUE TIOHATUN: UOHBI, HOHHAS] XUMUYECKasl CBS3b,
- OBIIQJICHUE U YIOTpEOIeHUE HHOS3BIYHON JIEKCUKH TI0 TEME,

Pazeuearomue yenu:

- Pa3BUTHUC NPAKTUYCCKUX yMCHI/Iﬁ COCTaBJIATH CXCMbI 06pa3OBaHI/I$I HOHHOM CBS3U MCXKAY aTOMaMU
TUIMNYHBIX METAJIJIOB 1 HCMCTAJIJIOB, OIIPEACIATL IO XUMHUYCCKUM (bopMynaM THIT XMMHYECKOM

(MOHHOI1) CBSI3H,




- popMUpOBaHUE YMEHHUI CAMOCTOSITETLHO UCKATh, aHAIM3UPOBATH, OTOUPaTh, 00padaThIBATh U
nepeaaBaTh He00X0AMMYI0 HHPOPMALIHIO MTPU PadOTE C MEUYATHBIMHU ayTEHTHYHBIMU MaTepHaIaMy U
AIIEKTPOHHBIMU HOCHTEISIMA HH(POPMALIUH,

- COBEPIICHCTBOBAHNE M Pa3BUTHE KOMMYHHKATUBHBIX CIIOCOOHOCTEH yJaluXCsl B CHTYalluu
WHOSI3BIYHOTO OOIIEHHUS IO CIICIUAIBHON TEMe,

Bocnumamenvnuie yenu:

- MOBBIIICHUE TI03HABATEIFHON MOTHBAIMN YYALTUXCS Yepe3 JEMOHCTPAIMIO PAKTHYECKON
3HaYMMOCTH TIOJYYCHHBIX 3HAHUN TIPU 0OBSICHEHUN 3aBHCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTAaBa U
CTPOCHHUSI.

Unterrichtsverlauf:

1. Einstieg ins Thema:

Der Lehrer zeigt den Schilern 2 Schniire und bittet sie, aus zweien eine Schnur zu machen. Die
Schiler schlagen vor, die Schniire zu ndhen, zu kleben und zu binden.

Was bedeutet das Wort ,,Verbindung*?

Ist es moglich, dass chemische Elemente: Atome oder Molekiile miteinander verbunden werden?

2. Aktivierung des VVorwissens:

2. 1. Definitionen der Begriffe.
Ordnet die Erklarungen den Begriffen zu.

Perioden Kleinste unsichtbare Teilchen von Stoffen. Gewohnlich lassen sie sich
chemisch nicht weiter zerlegen, sind elektrisch neutral.

Gruppen Anordnung der Elektronen in den verschiedenen Elektronenschalen des
Atoms

Atome Senkrechte Reihen, in denen Elemente mit chemisch &hnlichen
Eigenschaften stehen

Proton 7 waagerechte Reihen des Periodensystems

Elektron Ein sehr kleiner Teil im Atomkern

Elektronenkonfiguration Ein elektrisch neutrales Bestandteil im Atomkern

Neutron Ein kleines Teilchen innerhalb des Atoms, das um den Atomkern kreist
und elektrisch negativ geladen ist.

2. 2. Schalenmodell des Atoms:
1) Power Point Prasentation mit Erklarungen

AuBenschale:

e e ey ey ey 1 eeeeeee. AuBienschale:

oo e e sgspppee]
g L

Wie viele Protonen und Neutronen sind im Atomkern?
Wie viele Elektronen werden in der Hille verteilt?

Wie viele Protonen und Neutronen sind im Atomkern?
Wie viele Elektronen werden in der Hille verteilt?
- Im Atomkern befinden sich 11 Protonen (p* = 11). - Im Atomkern befinden sich 17 Protonen (p* = 17).

- Im Atomkern befinden sich 12 Neutronen (n = 12). - Im Atomkern befinden sich 18 Neutronen (n = 18).
- In der Atomhille halten sich 11 Elektronen auf (¢ = 11). - In der Atomhdille halten sich 17 Elektronen auf (e” = 17).




2) Gruppenarbeit:
Die Schiiler bekommen Folien, die sie ausfillen und présentieren sollen.
4 Gruppen: Cl, F, Li, C.

Atomkern:
= g0 Ws
n =
3. Schale Atomhiille:
e e Y e s e s e _
2. Schale € =
H H H H H H H H Aullenschale:
1. Schale )
— — e
Arbeitsaufgaben:

e Gib die Zahl der Protonen (p*) und Neutronen (n) im Atomkern und die Zahl der Elektronen (e7)
in der Atomhdlle an!

o Verteile fur die angegebenen Elemente die Elektronen (e7) in die Schalen, bzw. in die Stockwerke
und die Betten!

e Bestimme die Zahl der Elektronen auf der Aufllenschale, bzw. im obersten Stockwerk! Als
AuBenschale wird die Schale bezeichnet, welche noch mit Elektronen besetzt ist.

Fragen:
- Metalle und Nichtmetalle nennen.

- Welche Elemente geben Elektronen ab? Welche Elemente nehmen Elektronen auf? Warum?
- Was ist das Ergebnis dieser Elektronenabgabe bzw. Elektronenaufnahme?

3. Neues Material:

3. 1. Trickfilm zur Reaktion von Natrium mit Chlor
http://www.chemie-interaktiv.net/bilder/ff naclsynthesel.swf

In der Animation wird verdeutlicht, was passiert, wenn ein Natrium-Atom mit einem Chlor-Atom
reagiert.

1) den Trickfilm ohne Pausen sehen

2) die Teilschritte des Trickfilms in die richtige Reihenfolge bringen

Warmeenergie wird zugefiihrt

Natrium geht in die Gasphase Uber

Chlormolekiile werden zugefiihrt

Chlormolekiile werden in Cl-Atome zerlegt

Na-Atome geben ein Elektron ab

Cl-Atome nehmen ein Elektron auf

Somit sind lonen entstanden



http://www.chemie-interaktiv.net/bilder/ff_naclsynthese1.swf
http://www.chemiedidaktik.uni-wuppertal.de/alte_seite_du/material/virtklas/Projekt_2_Salze_und_Eigenschaften/Salze_html/nacl2_d.html#frage#frage
http://www.chemiedidaktik.uni-wuppertal.de/alte_seite_du/material/virtklas/Projekt_2_Salze_und_Eigenschaften/Salze_html/nacl2_d.html#frage#frage

3) den Trickfilm mit Pausen sehen und die Reihenfolge der Schritte tberprifen
4) Was sind ,, lonen *“? Was geschieht mit den unterschiedlich geladenen lonen?

3. 2. Textarbeit.

lonenbindung
Natrium steht in der ersten Hauptgruppe des Periodensystems. Ein Natrium-Atom besitzt daher ein
Elektron auf der AulRenschale. Chlor steht in der 7. Hauptgruppe, daher finden sich 7 Elektronen in
der AufRenschale eines Chlor-Atoms. Bei der Reaktion von Natrium und Chlor wandert das Elektron
aus der AulRenschale des Natrium-Atoms in die AulRenschale des Chlor-Atoms. Durch die
Elektronenabgabe wird das Natrium-Atom positiv geladen. Das Chlor-Atom hat ein Elektron
aufgenommen und erhalt eine negative Ladung.
Man erhalt positiv geladene Na*-lonen® und negativ geladene CI-lonen (Chlorid-lonen)?. Die
Ladungsunterschiede bewirken eine elektrostatische Anziehungskraft zwischen den beiden lonen. Es
entsteht eine lonenbindung.

! Die Elektronenhtille dieses lons entspricht der eines Atoms des Edelgases Neon. Man sagt deshalb:
Metall-lonen besitzen eine Edelgas-Konfiguration. Solche Elektronenhiillen sind besonders stabil.
Entsprechend bilden auch alle anderen Alkalimetalle einfach positiv geladene Kationen.

2 Die Elektronenhiille des Chlor-lons stimmt mit der des Edelgases Argon (iberein. Entsprechend
bilden alle anderen Halogene einfach negativ geladene Anionen.

3. 3. Gleichungen:

Gleichungen an der Tafel und im Heft schreiben:

2Na + Cl, —>2 NaCl Na’+ Ch® —> Na* + CI'—>Na*CI-
Natrium + Chlor —> Natriumchlorid

Ahnlich: CaCl,  AlF;

4. Hausaufgabe:
1) Lehrbuch 89 Ub 2, 3
2) Luckentext:
Wie heif3t das Produkt der im Film gezeigten Reaktion?

Im alltaglichen Sprachgebrauch wird der Stoff als und chemisch als
bezeichnet. Dieser Stoff gehdrt zu der Stoffgruppe der . Wie alle

Salze, so ist auch Kochsalz eine feste, Substanz. Die Kristalle haben die Form
eines . Kochsalz ist sehr gut in Wasser (bei 20°), in Ethanol und Aceton dagegen nur
wenig . Es besitzt den typischen Salzgeschmack und wird deshalb in vielen
zum Wirzen verwendet. Natriumchlorid ist in groRer Menge

vorhanden, teils gelost im Meerwasser, teils als mineralisches Steinsalz (Halit).

Salze, 16slich, Lebensmitteln, in der Natur, Kochsalz, kristalline, Wirfels, Natriumchlorid


http://www.seilnacht.com/Lexikon/11Natriu.htm
http://www.seilnacht.com/Lexikon/17Chlor.htm

e Thema der Stunde: “Die ersten chemischen Begriffe. Atomaufbau“
Zielgruppe: das 8. Schuljahr
Lehrerinnen: Korolewa Elena, Schakirowa Natalja

Ha »tame 0000mieHHs M CHCTEMaTHM3alMM 3HAHAM IO TeMe & Kiacca «ATOMBI XHUMHUUYECKHX
AIIEMEHTOBY» B KAUECTBE 3aKIIOYUTEIHLHOTO YPOKa IPOBOIUM OMIMHIBAIBHBIA YPOK, 00BEINHSIIOMIHIA
OCHOBHOC COIICp)KaHI/IC ABYX 6I/IJII/IHFBaJII>HI>IX Monyneﬁ ((HepBOHa‘IaJII)HI)IC XUMHWYCCKHUEC IIOHATUA,
«ATOMI)I XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB)).

OopazoeamensHble yeau ypoxa:

- MOBTOpPEHHE M 000OIIEHNE 3HAHUN y4YallMXCs O METAJUIMYECKUX M HEMETaJNIMYEeCKHX CBOMCTBax
AJIEMEHTOB Ha YpOBHE IEpBOM (POpPMBI MX CYIIECTBOBAHUS — Ha YpOBHE aTOMOB. 3aKpeIUieHHE
MEPBOHAYAIBHBIX TPEACTABIEHUN O UHBIX (OpMax CyYIIECTBOBAHUS XMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTA!
MPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAaX, UX CIOCOOHOCTH K IPEBPAILEHUSM,

- OBJIaJICHUE U YIIOTPEOIEHNE UHOA3BIYHOM JIEGKCUKH TI0 CTICIIHATBHOMN TeMe.

Pa3zeuesarowue yenu:

- pa3BUTHE MPAKTUYECKUX YMEHUN TOCTAHOBKM U TIPOBEIACHMSI MPOCTEHILIEro XUMHUYECKOTO
SKCIEPUMEHTa, YMEHHUIl HaOIIo/aTh CBOMCTBA BEIIECTB M HMX HM3MEHEHHUS B XOJE€ XMMHUYECKHUX
peakuuii,

- opMUpOBaHUE YMEHHUI 1 HaBBIKOB PaOOTHI C AyTEHTHUHBIM TEKCTOM 10 TeMe «CTpoeHue aToMay,
- pa3BUTHE YyMEHHUS CTPYKTYpUpOBAaTh W3YYEHHBI MaTepual ¥ OCO3HaBaTh I[103HABATEIbHYIO
3HAYUMOCTb MH(OPMALINH, TOTYYEHHYIO U3 Pa3IMYHbIX UCTOYHHUKOB,

- COBEpUICHCTBOBAHME M DPAa3BUTHE KOMMYHUKATHBHBIX CIOCOOHOCTEH ydalluXcsi B CHUTyalluu
MHOSI3bIYHOTO OOIIEHHUS 0 CIIEUAIbHON TeMe.

Bocnumamenohule yenu:

- TOBBIIICHHE TIO3HABATEJIbHOM MOTHBALMM YYallMXCS 4Yepe3 JEMOHCTPALMI 3HAYMMOCTH
MTOJIY4YEHHBIX 3HAHUH JJI1 IOHUMAaHHUS MUPA BELIECTB U MMPAKTUYECKOU JEATEIBHOCTH.

Temarnueckoe MmIaHUPOBAHUE MPEICTABICHO B 3HAKOMOM 15 yyamuxcsi popMe:

Tema, THII ypoka YT0 10/I5KHBI 3HATH U YMETh y4alumecst Jdomamnee
3a/laHue
Ilepeonauanvuvie 3HATh: 1)«O0u1as xuMus»
Xumuyeckue - onpezeneHue BaKHeHINuX nmoHsaTHil: mpocteie | (OPI) .61, cxema,
nouamusn. Cmpoenue | 1 CIOXHBIE BEIIECTBA, XUMHYECKUH 31eMeHT, | 61.2 — mnepeBoa
amoma. aToM, MOJIEKYJIa, abzama u3 §17.1,
- OmpelclcHHE IOHATHH  METalioB W | 2) Llckentext
Bbununzeanvuwiii HEMETAJJIOB C TOYKU 3PEHUS] CTPOCHHSI aTOMOB, | (TEKCT Ha
YPOK noemopenus u |- GU3NYECKUH CMBICI HOMEpa TIpYIIbl U | JIGKCUYECKOE
0000Wenun 3nanuili | HOMepa NEPUOAA, JOTIOJTHEHHE) 10
yMeTbh: teMe «CrtpoeHue
- pa3nuYaTh MOHATUS «MOJIEKYIIA», «aTOM», aTomay,
«XUMHUYECKHUH 3IIEMEHT, 3) «XUMHUSL.

-O0OBSICHATH CTpPOEHHE aTroMa, packpbiBas | BBomHbli Kype» -
B3aMIMOCBSI3b  TOHSATUH: TPOTOH, HEWUTPOH, | MOBTOPUTH §§ 4, 5,
OTHOCHTEIbHAs aTOMHas Macca, 18.

- JenaThb YMO3aKIIOYEHHS O  XapakTepe
M3MEHEHHUS CBOMCTB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB C
YBEJIMYEHHUEM 3apPSIIOB aTOMHBIX SAEP,

- OOBSICHATD OTIANYHS XUMUYECKHX ABJICHUH OT
(U3HUECKUX, YKa3bIBaTh YCJIOBHS M MPHU3HAKU
XUMHYECKUX PEaKIInid,




- CaMOCTOSITEJIBHO OCYLIECTBIATH IPOCTOU
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT,

BJIAJIeTh!

- MHOSI3bIYHOM JICKCHUKOM 110 TEME.

Lexik zur Stunde:

- das chemische Element — xumuueckuii snemenm

- das Periodensystem der Elemente — nepuoouueckas cucmema snemenmos
- das Elementsymbol — cumeon snemenma

- das Atom — amom

- die Ordnungszahl — nopsiokosutit Homep

- der Schwefel — cepa

- der Kohlenstoff — yerepoo

- das Kupfer — meow

- das Kohlensauregas — yerexucawiii caz

- der Wasserstoff — 6ooopoo

- der Sauerstoff — kuciopoo

- das Teilchen — vacmuya

- der Kern — s0po

- die Ladung — zaps0

- die Wertigkeit — sarenmnocmeo

- der Atombau — cmpoenue amoma

- die Kernladung — 3aps0 sopa

- die Atommasse — amomnas macca

- die Elektronenanzahl im Atom — uucno snexkmponos 6 amome
- die Zahl der Hauptniveaus — uucno suepeemuueckux yposHetl
- die relative Atommasse — omnocumenvnas amomnas macca
- das Symbol fir Sauerstoff — cumeson xkucropooa

- die Atomhdlle - snewmnuii cnou amoma

- die Valenzelektronen — sazenmmuule snexkmponol

- der Aufbau - cmpoenue

- der Atomkern — amommnoe s0po

- der Kernbaustein - cmpoumensnulit mamepuan sopa

- positiv geladen - nonoocumenvro sapsicennwiii

- elektrisch neutral — srexmpuuecku neumpanvuviil

- die Masse ... betragt ... — macca ... cocmaensem ...

- das Molekul — monexyna

- das Metall — memann

- das Nichtmetall — nememann,

- abgeben — omoasame

- annehmen — npunumame

- das Experiment — oxkcnepumenm

- ein Experiment durchfiihren — nposooume sxcnepumenm

Unterrichtsverlauf:

1. Einstieg ins Thema:

Jeder Schiiler bekommt ein Kartchen, auf der ein Elementsymbol abgebildet ist. Die Schuler bilden
anhand dieser Symbole Elementgruppen. So entstehen am Anfang der Stunde 4 Schilergruppen.
Die Stunde beginnt.



Die Lehrerin prasentiert den Schilern den Chemie-Park in Bitterfeld-Wolfen in Deutschland:
http://www.youtube.com/watch?v=XPkpSAUKSPk
Die Lehrerin betont, es ist heute auch wichtig, gute Chemiekenntnisse zu haben, um in der Zukunft
erfolgreich zu sein. Sie zeigt ein Videofragment tUber die Arbeit eines Pharmazeuten:
http://www.videoportal.sf.tv/video?id=f858aaee-0bb4-4539-80f1-c7759fbc5a45
Nach dem Videofilm beantworten die Schuler die Fragen der Lehrerin:

- In diesem Jahr habt ihr angefangen, Chemie zu erlernen. Fallt euch Chemie leicht?

- Ich sehe, nicht alle haben chemische Elemente am Anfang der Stunde richtig klassifiziert.
Die Lehrerin schlégt vor, die wichtigsten chemischen Begriffe zu wiederholen und formuliert mit
den Schulern zusammen das Ziel der Stunde.

2. Wiederholung des Lernstoffes:

Die Schiiler arbeiten wieder mit den Kartchen und beweisen, warum sie sich dieser oder jener
Gruppe am Anfang der Stunde zugeordnet haben. Die Kinder bestimmen weiter, dass diese Elemente
zu den folgenden Elementgruppen gehoren: die Alkalimetalle, die Erdalkalimetalle, die Halogene
und die Edelgase.

2.1. Definitionen der Begriffe:

Die Schiiler definieren folgende Begriffe:
- das Atom
- das Molekiil
- das chemische Element

2.2. Atomaufbau: Atommodell von Rutherford.
1) Power Point Prasentation mit Erklarungen:

< [ Atomhuie. 1™
N - b
o \
I'v |
<
( [‘Atomkem | § Proton | ]
ll 'II
\ o y
[ Eiwwaron |
4
Durchmesser Atomkern 10 m
10
Durchmesser Atomholie: 10 ™ m

3.Textarbeit.
Aufbau der Atomkerne

Die Atomkerne sind aus zwei Arten von Kernbausteinen (Nukleonen) aufgebaut, den positiv
geladenen Protonen und den elektrisch neutralen Neutronen. Die Masse eines Kernbausteins
betragt etwa 1u (= 0,00000000000000000000000166 g). Das Proton tragt die kleinstmdgliche
positive elektrische Ladung, die positive Elementarladung e*. Sie ist entgegengesetzt gleich der
negativen Elementarladung e des Elektrons. Die Masse eines Elektrons ist etwa 2 000 mal kleiner
als die eines Protons. Elektronen tragen damit fast nicht zur Masse des gesamten Atoms bei. Am
einfachsten ist das Wasserstoff-Atom gebaut. Es besteht aus einem Elektron und einem Proton als



Atomkern. Die Kerne aller anderen Atome enthalten aufler Protonen noch Neutronen.Somit setzt
sich die Masse des Atoms aus der Summe der Protonen und Neutronen zusammen. Beim Uranatom
z. B. sind dies 92 Protonen und 146 Neutronen. Die Masse des Uranatom betrégt daher 238 u.

Atommasse = Sumime der
/ Protonen und Neutfronen

Der Kem des

Uranatoms 238 Abkirzung fir
92 Protonen " Uanatome
146 Neutronen Q2

238 Kembausteine

\ Anzahl der Profonen
Atomkern des Uranatoms

3.1. Arbeit im Heft:
Die Schiler schreiben folgene Information aus dem Text ins Heft auf. Die Lehrerin kommentiert sie:

® Die Ordnungszahl des Elements = die Protonenzahl im Kern = die Kernladung = die
Elektronenzahl im Atom

® Die Kernladung = die Ordnungszahl des Elements = die Protonenzahl im Kern
® Die Nummer der Periode = die Zahl der Hauptniveaus
® Die Nummer der Gruppe = die Elektronenzahl auf dem letzten Hauptniveau

4. Praktischer Teil.
4.1. Gruppenarbeit: die Schuler fillen die Tabelle aus und beantworten die Fragen:

Welche Eigenschaften haben Natrium und Brom? (Metalleigenschaften oder
Nichtmetalleigenschaften?) Wie ist das mit der Elektronenzahl auf dem letzten Hauptniveau
des Atoms verbunden?

Natrium Brom

. die Ordnungszahl

. die Nummer der Gruppe

. die Nummer der Periode

. die Kernladung

. die relative Atommasse

. die Protonenzahl im Kern

. die Neutronenzahl im Kern

O N |OTBWIN|F-

. die Elektronenzahl im Atom

9. die Zahl der Hauptniveaus

10. die Elektronenzahl in der
Atomhille

An der Tafel erscheinen weiter die richtigen Antworten. Jede Gruppe analysiert ihre Antworten und
korrigiert die Fehler.

Natrium Brom
1. die Ordnungszahl 11 35
2. die Nummer der Gruppe | VIl
3. die Nummer der Periode 11 v
4. die Kernladung +11 +35




5. die relative Atommasse 23 80
6. die Protonenzahl im Kern 11 35
7. die Neutronenzahl im Kern

12 45
8. die Elektronenzahl im Atom

11 35
9. die Zahl der Hauptniveaus 3 4
10. die Elektronenzahl in der
Atomhille 1 7

4.2. Die Schuler fihren ein chemisches Experiment durch. Die Gruppen préasenieren ihre
Ergebnisse und besprechen sie im Forum. Dabei wird folgende Information von den Schulern
beachtet:

Ein Vorgang, bei dem Stoffe mit neuen Eigenschaften entstehen und bei dem Energie abgegeben
oder aufgenommen wird, ist eine chemische Reaktion.

Voraussetzungen und Merkmale der chemischen Reaktion:
1) Die Absonderung des Niederschlags
2) die Anderung der Stofffarbe
3) die Aussonderung der Warme
4) die Aussonderung des Gases

3aoanue Ymo denanu Ymo naoarooanu

1. OcymecTBUTh PEAKITUIO MEKITY

BerecrBamMu: pactBop CuSOsu
Fe(cynmppar ™Memu wu  kenesa).
Vka3arh yYCIOBUSI M IPHU3HAKH
PEaKITHH.

2. OCyIIeCTBUTD PEAKIIUI0 MEXKIY
pactBopamu BemectB: Pb (NOs).u
Nal(autpaT CBUHIIAa W HOTUL
HaTpusd). YKazaTb YCIOBUS U
MPHU3HAKU PEAKITHH.

3.0CyIIECTBUTh PEAKLUI0 MEXKAY
BEILIECTBAMU Na.COs
nHCl(kapbonaT HATpHs U CONHAS
KHACNOTa). YKa3arb YCIOBUS U
MPU3HAKU PEAKLHH.

Hausaufgabe. Lickentext:
Der Atombau

... (1) ist der kleinste, chemisch nicht mehr teilbare, charakteristische Teil des Stoffs.
Jedes Atom besteht aus zwei ... (2). Das sind: a) die Atomhiille

b) der Atomkern.
a) Die Atomhdalle besteht ... (3) den Elektronen. Jedes Elektron ist elektrisch ... (4) geladen.
Die Elektronenzahl im Atom ist der ... (5) des Elements gleich.
b) Der Atomkern besteht aus den... (6) geladenen Protonen und aus den elektrisch neutralen ... (7).




Die Masse eines Elektrons ist etwa 2 000mal kleiner als die eines Protons. Die ... (8) tragen damit fast nicht
zur Masse des gesamten Atoms bei.
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e Thema der Stunde: ,Kinematische Charakteristiken der gleichférmigen Kreisbewegung des
Korpers“

Zielgruppe: das 10. Schuljahr

Lehrerinnen: Iremadze Swetlana, Archipowa Tatjana

Tun ypoka: noBropeHue u 0000IIeHHe 3HAHUH 110 TeME: «PaBHOMEPHOE JBUKCHHE TI0
OKPYXHOCTHW» Ha OCHOBC B3aMMOCBA3aHHOI'O UCIIOJB30BaHUSA ABYX A3bIKOB B KAYCCTBC CpCACTBA
00pa30BaTEIILHOM JICATEIIEHOCTH.

dopma ypoka: KOMOMHUpPOBAHHASI.

Tpuenuuas nejab Ypoka:

- o0yuarowana’ a) NOOUTHCS YCBOEHUS MPEIMETHON JEKCUKU Ha MOHSATHOM SI3BIKE;
0) OJIBECTH yJaNTNXCs K TOHUMAHHIO: XapaKTePUCTUKAMHU BPaIIaTeIbHOTO
JBYDKEHUS SIBITIOTCS: TIEPUOJT, YaCTOTA, IMHEHHAS! CKOPOCTb, YrIIOBasi CKOPOCTH,
[EHTPOCTPEMUTEIHHOE YCKOPCHHUE.

- gocnumuléarouia: a) OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHUE K y4eOHOMY TpY/y, Ha IpHUMeEpe
WHIUBUAYAIbHON paboThI C pa3aaTOYHbIM MaTepUaoM, TECTOM;

0) MoOHMMaHHE JUATEKTUYECKOTO XapaKTepa 3aKOHOB MPUPOIbI U
nporiecca o3HaHus, Ha TIpuMepe POPMHUPOBAHUS OTIPEICIICHUH, BBISIBIICHHSI CBSI3EH MEXKIY
KHHEMATHYECKHUMH BEITHUYMHAMU;

B) YMECHHE CAMOCTOSTEIILHO MBICIHUTD U JIEIAaTh CAMOCTOSTEIILHBIN
BBIOOD, HA TPUMEPE PAOOTHI C TEKCTOM, C TECTOM.

- pazeuearouian: a) yMeHue JJOTUYECKOT0 MBIIIIEHHUS PU MOCTaHOBKE y4EOHBIX MPpoOiIeM,
IIPH IEMOHCTPAIMH OIbITA U WILTIOCTPALIUL;
0) pa3BUTHE TBOPUECKON MHUIIMATUBDI, YMEHHE aHAJIU3UPOBATh U
COTIOCTaBJIATh, HA IpUMeEpe pabOThI C WILTIOCTPALUIMU U IEMOHCTpaluel yaeOHOTO MaTepuara;
B) BOOOpaxkeHHe, MamMsTh, BHUMaHUE — 000TaIllast U yCIOKHSS CIOBAPHBIN
3armac.

OcHOBHBIE 3TAallbl YPOKA:

[ToBTOpEHue, ycBoeHue u 0000IIeHIEe HOBBIX 3HAHUH U CIIOCOOOB JIEATEILHOCTH, YMEHUU.
Opranu3aluoHHbINH;

AxTyanu3anus ONOpPHBIX 3HAHUH;

PaGota ¢ TeKCTOM U yCBOEHUE MPEAMETHOH JIEKCUKH;

OcwmbicneHne u coo0IIeHne U3Y4eHHOTO MaTepuaa;

3akpernnenue 3HaHuil. Pabora ¢ Tectom.

[ToxaBenenue utoros. Pednexcusi.

Jomarxee 3amanue.

NoogokrwnPE

CpencrBa 00y4eHHs: MyJIbTUMEANUHBIN IPOEKTOP, WIUTFOCTPALIMH, KPYT, MaTEMaTHYECKUI
MasiTHUK, pa3/1aTOYHbIN MaTepua (TEKCThl Ha HEMEIIKOM S3BIKE), TECT.




ILiian ypoka:

Ne JTan ypoka ITpuemMbl U METOABI Bpemsi, MuH.
1 Opranu3almoHHbII Coo0I1eHue yunTenst 1-2
, Axryanmsats Pabota ¢ pucynkammu,

ONOPHBIX 3HAHHI wiutroctpanusaMu. Onpoc 5
yyamuxcs
PaGota ¢ TekcToMm 1
. CamocrosiTenbpHas padoTa
3 OCBOCHHME MPEIMETHOMN 15
K CHKH y4aluXxcs, 3alKcH B 0. K.
4 Coo0l1eHus yqanmxcst BricTymuienus yyamumxcst 10
5 3aKperuieHne3HaHui Pabora ¢ ectom. 7-10
Koncynpranus ¢ yuutenem.
6 [lonBenenvie HTOroB. O60061eHne yuuTens u 5
Peduexcust. CaMOOIIEHKA yJaluXxcst
7 Jomamtee 3aanue 3anuce /3. 2
Xoaypoka:

Ne JeATeJbHOCTD YUUTEJIs JesATeJIbHOCTh YY€HUKA

1 HpOBepI/ITB TOTOBHOCTH KJIACCHOI'O ITOMCIICHUA U YUalluXCA BI)ICTpOC BKJIFOYCHHE YUalIUuXCs B
K ypoky. OOBbSIBUTh TEMY YPOKa: KKHHEMATHYECKUE JIEJIOBOU PUTM.

XapaKTEPUCTUKY JIBH)KEHHS TeJla 110 OKPYKHOCTH. QDUKCHDPYIOT TEMY B O. K.
O003HauNTh LEHU YPOKA, yIaILUECs JODKHBI YCBOUTh TEKCT

U IPEIMETHYIO JIEKCUKY, HAYYUThCsI IOHUMATh

XapaKTEPUCTUKYU BPAILATENbHOIO ABHKEHHUS.

2 OOecneyeHne MOTUBALIUY U IIPUHSTUS YUALIUMUCS Leei AKTHBHOE y4acTHE B OTBETaxX Ha
yueOHO-II03HAaBATEIbHOM ESTENbHOCTH II0CTAHOBKOM BOIIPOCHI, YTO OTPa’kaeT FOTOBHOCTh
BOIIPOCOB [0 aKTYyaJIM3al[UH OIIOPHBIX 3HAHUH. yyaluxcs K yueOHO-1103HaBaTeNbHON

JEeSITENbHOCTH.

3 Obecrniedenne yqammxcs TeKCTOM Pabora ¢ TekcTom, ocBOEHHE
IPEAMETHOM JIEKCUKH, IIOMCK OTBETOB
Ha 3aJaHus.

4 Yuurens obpamaer BHUMaHHUE yYaIIUXCsI HA TO, 9TO OcMBICIeHHE, 3alIOMUHAHNE U
MPEATIOKCHHBIE CUTYAllH UM 3HAKOMBI U3 )KU3HEHHOT'O 00BbsACHEHNE 3HAaHUH C
OIIBITA. MCIIOJIb30BAHUEM MJLTIOCTPALIHIH.

5 [Ipeanaraer BBIMOIHUTH TECT C MOCIEAYOLIECH BBINONHSAIOT TECT, MEHSAIOTCS
B3auMonpoBepkoi. OOpaiiaeT BHUMaHNE Ha BPEMEHHbIE paboTamu, OCYILIECTBIISAIOT
PaMKH. B3aHMOIIPOBEPKY.

6 [aer ananus v OLEHKY YCHEITHOCTU JOCTUXKEHUS LIENH, JaroT camoorieHKy cBoei padoTe.
HaMmeyaeT MepcrekTUBY. MoOMIn3yeT yJanmxcs Ha
pedaekcuro cBoel A TEIbHOCTH.

7 OObsiBiIICT JOMAIIHEE 3aaHNE U 00ECIIeUMBACT IOHUMaHue | 3aliChIBAIOT J/3.

CJin, COACPIKaHUA U croco0a BBIMOTHEHHUS I[/S.

Der Unterrichtsverlauf:

1. Guten Tag, Kinder! Setzt euch!

Heute verbinden wir eure Kenntnisse auf dem Gebiet der Physik, die ihr im Physikunterricht
bekommen habt, mit euren Deutschkenntnissen. Wir haben schon den Wortschatz, die Fachlexik
zum Thema ,,die Kreisbewegung* besprochen und gelernt. Und ich bin sicher, ihr habt heute keine
Schwierigkeiten mit den Fachwaortern.



Die physikalischen Begriffe:

1 nBU:KeHHE

la kpBOJIMHENHOE JBHKEHUE

16 paBHOMEpHOE IBMKCHUE

IB yCKOpEHHOE NBHKEHUE

IT npsAMONMHENHOE IBUKEHHE

11 kpyroBoe JB-€ (J1B-€ 110 OKPY>KHOCTH)
le konebarenbHOE J1B-€

2 cKOpOCTH (BpaIICHUS, TENA)
2a MTHOBEHHAas! CKOPOCTh

20 yrioBasi CKOPOCThb

2B JTUHEITHAs CKOPOCTh

2r BEKTOp CKOpPOCTHU

3 yckopeHnune
3a IIEHTPOCTPEMHTEIFHOE YCKOPEHHUE

4 OKPY/KHOCTH
4a nyra OKpy>KHOCTH

5 Teno
5a KoOpAWHATHI Tena

6 BeTMYMHA
7 nanpaByieHHe (YCKOPEHHUsI, CKOPOCTH)

8 Bpaienue (odpamenue)

8a mepuoj oOpareHus (BpalieHus)
80 yacToTa oOpareHus

8B OCh BpalleHUs

8r 10 YaCOBOM CTpEJKe

81 MPOTUB YaCOBOM CTPEJIKU

8e yroa BpaleHus

8 MepuoAUYHOCTh

9 060poT; UKCcII0 000POTOB
10 pagnyc

11 (kpyroBast) TpaeKTOpHs
12 xopna

13 nnuna nyru

14 m10CcKOCTh KOAeOaHus

15 MasaTHHK

16 ammutyna

17 cucrema koopArHAT

18 xacarenpHas; 10 KacaTeIbHOM

19 equHMIIa N3MEpeHUs

____die augenblickliche Geschwindigkeit
____der Radius

___die Drehung

___die Drehachse

____in Uhrzeigerrichtung/ im Uhrzeigersinn
____der Winkel der Drehung

__der Vektor der Geschwindigkeit

___die Bahnkurve, die Umlaufbahn, die
Kreisbahn

____entgegen der Uhrzeigerrichtung/ dem
Uhrzeigersinn

___die Schwingung, die schwingende
Bewegung

____die Sehne

____der Umlauf, die Umlaufzahl (die Zahl der
Umldaufe)

____die Schwingungsebene

____die Bogenlange

___der Kreisbogen

___die krummlinige Bewegung

___das Pendel

___die Periodizitat

___das Bezugssystem

____die Winkelgeschwindigkeit
___die Bewegung

____die beschleunigte Bewegung
____die geradlinige Bewegung
____die gleichférmige Bewegung
____die Richtung

____der Kreis

____die Zentralbeschleunigung
___die Kreisbhewegung

____die Frequenz

____der Korper

____die Koordinaten des Korpers
____die GroRe

____die Periode, die Zeitspanne



20 paguan __die Beschleunigung

21 koJsiebaHus ____die Amplitude, die Schwingungsweite
____die Tangente; die Tangente entlang
____die MaReinheit, die Einheit
____das Bogenmal}
___die Schwingungen

Das Thema der Stunde lautet Kinematische Charakteristiken der gleichférmigen Kreisbewegung des
Korpers. (Die Schiler schreiben das Thema ins Heft).
Unser Ziel ist heute, zu klaren, was die Kreisbewegung charakterisiert.

2. Also, das Stichwort unserer Stunde ist die gleichformige Kreisbewegung
Bestimmt bitte, was das ist.
Und tber die Charakteristiken solch einer Bewegung erfahren wir etwas aus den Texten, die dem
originalen deutschen Physiklehrbuch entnommen wurden. (Jeder Schiiler bekommt je 3 Kleintexte
mit den Aufgaben. Die Arbeitszeit - 10 Minuten.
Text 1:
Die Winkelgeschwindigkeit
Wird ein Ball an einer Schnur befestigt und im Kreis herumgeschleudert, so wiederholt sich — anders
als bei einer geradelinigen Bewegung — der Ort des Balles nach jedem vollen Umlauf. Die Schnur
iiberstreicht dabei in der Zeitspanne A@. Die Schenkel des Winkels sind die Verbindungslinien
zwischen dem Mittelpunkt des Balles und dem Kreismittelpunkt. Zur Beschreibung des Ortes eines
Korpers und dessen Anderung ist bei einer Kreisbewegung daher die Grope ,,Winkel* zweckmipig.
Man definiert:
Der Quotient ® = Ag heilst Winkelgeschwindigkeit.
At

Winkel werden haufig im Bogenmal? und nicht in Grad angegeben. Das Bogenmald

des Winkels Ao ist der Quotient Bogenldnge b durch Radius r des Kreises:

o

QO . .-"‘ \Np =

Wird der Winkel A¢ im Bogenmal} angegeben, so lautet die Einheit fur die Winkelgeschwindigkeit

1/s = 1s'. Im Folgenden werden nur Kreisbewegungen untersucht, deren Winkelgeschwindigkeit
konstant ist. Fir solche Kreisbewegungen ist die Zeitspanne flr einen Umlauf konstant. In dieser
Zeit T fur einen Umlauf betriagt der Winkel der Drehung A = 2, also ist:

0 =A@ =2n
At T



Die Aufgabe zum Text 1:
Die Winkelgeschwindigkeit

Nennen Sie die GroRen, die die drehende Bewegung charakterisieren.
Worin besteht die Besonderheit dieser Bewegung. Erklaren Sie die Formel der
Winkelgeschwindigkeit, nennen Sie ihre Einheit.

Text 2:

Die Bahngeschwindigkeit

Die Geschwindigkeit v, mit der sich ein Kérper bewegt, heilt Bahngeschwindigkeit. Der Betrag v
der Bahngeschwindigkeit lasst sich mit Hilfe des konstanten Abstandes r zum Mittelpunkt des
Kreises berechnen:

v=As=2n-r=2n-r=w-r

T T

Die Winkelgeschwindigkeit ist im Gegensatz zur Bahngeschwindigkeit unabhangig vom Radius.
Deshalb eignet sich die Winkelgeschwindigkeit besser zur Beschreibung der Kreisbewegung.
Bewegt sich ein Korper mit konstanter Winkelgeschwindigkeit ® im Kreis, so bleibt der Betrag v der
Bahngeschwindigkeit konstant.

Die Aufgabe zum Text 2:
Die Bahngeschwindigkeit

Was kdnnen sie tber die Bahngeschwindigkeit sagen: die Formel, die Einheit, der Zusammenhang
der Bahngeschwindigkeit mit der Winkelgeschwindigkeit?

Text 3:

Die Zentralbeschleunigung _

Eine Astronautin nahert sich einem Satelliten mit der Geschwindigkeit v. Beim Umrunden muss sie
sich mit Hilfe einer kleinen Handrakete standig auf ihn zu beschleunigen.

------

-

Beschleunigung beim Umkreisen

Bei der Kreisbewegung andert die Bahngeschwindigkeit stdndig ihre Richtung. Die weist auf eine
Beschleunigung hin, die zum Mittelpunkt des Kreises, zum Zentrum gerichtet ist. Sie hei3t deshalb
Zentripetal- oder Zentralbeschleunigung a.



Weil der Vektor a der Zentralbeschleunigung stets senkrecht auf dem Vektor v der
Bahngeschwindigkeit steht, andert sich nur die Richtung, nicht aber der Betrag der
Bahngeschwindigkeit.

Jede krummlinige Bewegung l&sst sich aus verschiedenen kleinen Kreisbdgen und geraden Strecken
zusammengesetzt denken. In den Kurven einer solchen Bewegung wird stets eine
Zentralbeschleunigung auftreten. Das gilt fur Sprinter in der Stadionkurve wie fur Satelliten auf ihrer
Umlaufbahn. Auch das Umrunden des im Weltraum kreisenden Satelliten erfordert standig eine auf
das Zentrum gerichtete Beschleunigung. Die Astronautin muss die Beschleunigung mit ihrer
Handrakete richtig dosieren, um den Abstand r zum Satelliten konstant zu halten. Beschleunigt sie zu
stark zum Satelliten hin, so verringert sich der Abstand zu ihm, beschleunigt sie zu schwach, so
nimmt der Abstand zu. In beiden Féllen ist der Satellit nicht mehr der Mittelpunkt einer Kreisbahn.
Zu jeder Kreisbewegung gehort eine Zentralbeschleunigung a. Ihr Betrag hdngt vom Radius r, von
der Bahngeschwindigkeit v oder von der Winkelgeschwindigkeit  ab. Es gilt:

a=Vi=’-r=4n’-r
r T2

Um einen Korper auf einer Kreisbahn mit konstanter Winkelgeschwindigkeit zu bewegen, ist eine
konstante Zentralbeschleunigung erforderlich.

Die Aufgabe zum Text 3:
Die Zentralbeschleunigung

Was kdnnen Sie Uber die Zentralbeschleunigung sagen?
Wie ist sie gerichtet? Nennen Sie ihre Einheit, erklaren Sie ihre Formel.
Fuhren Sie die Beispiele an, wenn die Zentralbeschleunigung aktuell ist.

Danach beginnen die Schiler ihre Vortrage und erganzen dabei die Tabelle an der Tafel und in ihren
Heften. Sie beantworten im Vortrag folgende Fragen:

- Wo in der Physik trifft man solche Charakteristiken noch? (die Periode, die Zeitspanne, die
Frequenz) - bei den Schwingungen

- Wie héngen diese physikalischen GroRen zusammen? - Umgekehrt proportional

- Demonstriert eine volle Periode des Pendels.



- Welchen Zusammenhang gibt es zwischen der Kreisfrequenz, der Winkelgeschwindigkeit und der
Zentralbeschleunigung?

Also, wir fassen zusammen - wie beantworten wir nun unsere Frage anhand der Tabelle:

Was sind die kinematischen Charakteristiken der gleichférmigen Kreisbewegung des Kérpers? (Ein
Schuler zahlt sie auf).

Der russisch sprechende Physiklehrer fuhrt ein paar Beispiele dazu.

3. Nun erfillt anhand dieser Informationen an der Tafel folgende Tests in 2 Varianten.

Test “Kinematik*:

1. Variante:

1.

In welcher Zeit dreht sich die Erde um die eigene Drehachse einmal vollstandig herum? In welcher
minimalen Zeit &ndert sich die Richtung der Geschwindigkeit auf die gegenlberliegende Richtung?

a) ein Jahr; ein halbes Jahr ¢) 24 Stunden; 24 Stunden
b) 24 Stunden; 12 Stunden d) ein Monat; ein halber Monat

Der Korper bewegt sich im Kreis mit stindiger Geschwindigkeit in Uhrzeigerrichtung. Welche
Richtung hat der Vektor der Geschwindigkeit im Punkt N?
a)l b) 2 c)3 d) 4

Was ist die Formel der Zentralbeschleunigung?
a) 2nR b) 2zR b) V2 ) 1
T Vv R T

Das Auto bewegt sich auf einer Kreisbahn (R = 50 m) mit der Zentralbeschleunigung von 2 m/s?
Berechnen Sie die Geschwindigkeit des Autos.
aylm/s b) 10 m/s c)5m/s d)25m/s

Die Bewegung von der Scheibe 1 zur Scheibe 2 wird durch den Riemenantrieb tbertragen. Die
Periode der Drehung der Scheibe 1 ist 0,1 s, der Radius der Scheibe 1 ist 10 cm, der Radius der
Scheibe 2 ist 0,2 m. Berechnen Sie die Frequenz der Drehung der Scheibe 2?

a) 1 Hz C)5Hz

b) 10 Hz d) 0,5 Umlaufe pro Minute

Test .. Kinematik*:
2. Variante

1.

a)
b)

c)
2.

Setzen Sie die fehlenden Worter ein. Die Erde dreht sich um die Sonne einmal vollstandig herum in...;
dabei bleibt unveriandert ...:

24 Stunden; der Betrag der Beschleunigung

1 Jahr; die Richtung der Beschleunigung

1 Jahr; der Betrag der Beschleunigung

Der Kdrper bewegt sich im Kreis mit standiger Geschwindigkeit in Uhrzeigerrichtung. Welche
Richtung hat die Beschleunigung im Punkt N?

a)l c)3

b) 2 d)4

Wenn sich der Radius und die Geschwindigkeit der Drehung auf das 2-fache vermehrt, so ...



a) verringert sich die Zentralbeschleunigung auf das 2-fache
b) vermehrt sich die Zentralbeschleunigung auf das 2-fache
c) bleibt die Zentralbeschleunigung unverandert

d) vermehrt sich die Zentralbeschleunigung auf das 4-fache

3. Der Kdrper bewegt sich im Kreis mit dem Radius 10 m. Die Periode seiner Drehung ist 20 s. Wie
hoch ist die Geschwindigkeit des Korpers?
ay2m/s b) tm/s c)2nm/s d) 4x m/s

5. Die Bewegung von der Scheibe 1 zur Scheibe 2 wird durch den Riemenantrieb tbertragen. Der Radius
der Scheibe 2 ist 20 cm, die Zeitspanne ihrer Drehung ist 4s. Berechnen Sie den Radius der Scheibe 1,
wenn die Frequenz ihrer Drehung 60 Umldufe pro Minute betrégt.

a)0,5m c)5cm
b) 0,1 m d) 10 cm

Arbeitet selbststandig auf diesen Arbeitsblattern, fir diese Arbeit habt ihr max. 7 Minuten.

Danach wechselt die Arbeiten und pruft einander. Schatzt einander ein. (An der Tafel erscheinen die
Losungen).

Der Lehrer sammelt die Blatter: wir haben das Ziel der Stunde erreicht.

4. Nun machen wir die Schlussfolgerung. Als Hausaufgabe bekommt ihr 3 Aufgaben - Thr musst sie
ubersetzen und losen.

Die Hausaufgabe:

Ubersetzt ins Deutsche und I16st die Aufgaben.
Stellt das Kreuzwortréatsel auf Deutsch mit den Wértern zusammen, die ihr im Unterricht gelernt
habt.

1. Tlepuon oOpariienus Tena no oKpy>kKHocTu paBeH 1 4. Uemy paBHa yacToTa oOparieHus?

2. Bpamaromuiics nuck cuenain 3a 20 ¢ 50 o6oporoB. Onpenenute Neprol U 4acToTy ero
BpalllCHHUS.

3. C Kako# CKOpPOCThIO U C KaKHM yCKOpeHHueM ooOpaimaercs 3emist Bokpyr ComHia?

Und am Ende des Unterrichts schatzen wir unsere Arbeit in der Stunde ein. Sagt eure Meinung uber
die Stunde:
Meine heutige Entdeckung war folgende...
Was hat sich in meinem Verstdndnis verdndert? Das ist folgendes...
Jetzt weifs ich genau, (was/ dass...)
Es stellte sich heraus, dass...
Ich habe erfahren, dass...
Wer konnte das glauben, (dass...)
Es war fiir mich interessant, ... zu + Inf.
Es hat mir gefallen, dass ...
Vielen Dank fiir die Zusammenarbeit.



